BIBLIOTEKI I NARZEDZIA

IPython. Wygodna interaktywna

powtoka Pythona

Podczas pierwszego spotkania z Pythonem zwykle poznaje sie jego wbudowa-
ny interpreter. Niestety powtoka ta jest mato przyjazna zaréwno dla nowicjuszy,
jak i dla wymagajacych uzytkownikéw. W artykule przedstawione zostato roz-
wigzanie tego problemu - interaktywna konsola IPython. Opisano najciekawsze,
utatwiajgce prace funkcjonalnosci, a takze procesy instalacji oraz konfiguracji.
Wspomniano o IPython Notebooku, czyli projekcie Jupyter, oraz o alternatywach

dla IPythona, réwniez w innych jezykach.

INSTALACJA

Proces instalacji jest taki sam zaréwno na Windowsie, Linuksie, jak
i Mac OSX. Nalezy skorzysta¢ z menedzera paczek PIP, ktéry jest
dostarczany wraz z Pythonem 3. W innym przypadku najtatwiej
jest go zainstalowa¢, wykonujac skrypt pobrany z oficjalnej strony:
https://bootstrap.pypa.io/get-pip.py.

Samego IPythona instalujemy poleceniem:

pip install ipython

Jesli z jakiegos$ powodu zainstalowany skrypt (pip) nie znajduje sie
w zmiennej srodowiskowej PATH (i powyzsze polecenie nie zosta-
to odnalezione), mozna skorzystac z flagi -m interpretera Pythona,
w celu bezposredniego uruchomienia modutu:

python -m pip install ipython

Nastepnie, aby uruchomi¢ interaktywna konsole, wykonujemy pole-
cenie ipython. W systemie operacyjnym Windows moze to wyma-
gac¢ dodania do zmiennej srodowiskowej PATH Sciezki c:\PythonXX\
Scripts\, gdyz tam wiasnie znajduje sie program ipython.exe.

NAWIGACJA, PODPOWIADANIE
ORAZ INTROSPEKCJA

IPython - podobnie jak zwykfa konsola Pythona — pozwala na zna-
na ze standardowej powtoki Linuksowej — Basha — nawigacje strzat-
kami w celu powrotu do poprzedniego polecenia. Ponadto oferuje
autouzupetnianie nazw klawiszem tabulacji, a takze opcje uzyskania
szybkiej pomocy i introspekgji atrybutéw/metod obiektdw. Zamiast
wywotywac¢ funkcje dir(obj) czy help(obj) wykorzystujemy
klawisz tabulacji oraz skréty obj? i obj? ?. Ostatnie polecenie poza
pomoca wyswietli takze Zrédto danej funkgji, jesli jest ono dostepne.

Istnieje takze mozliwos¢ przeszukiwania istniejagcych nazw
(stworzonych przez nas lub zaimportowanych), wykorzystujac
symbol *, ktéry oznacza uzycie dowolnego znaku dowolng ilos¢
razy. Funkcjonalnosci te mozna zobaczyc¢ na Rysunku 1.

HISTORIA

Podczas pracy w konsoli zapisywana jest historia wejscia oraz wyjscia
- réwniez miedzy interaktywnymi sesjami. Wejscie przechowywane
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basestring binary_ip  bitswap %hookmark  buffer
%%bash bits bitswap int bool bytearray
bin bits str bnot break by tes

Rysunek 1. Szybka pomoc oraz autouzupetnanie/introspekcja atrybutéw obiektéw

jest w liscie In, a wyjscie w stowniku Out (mapujacym numer wejscia
do zwréconego wyjscia). Magiczne polecenie %hist lub %history
pozwala na wylistowanie historii wejscia. Przydatne moga by¢ flagi
-n oraz -g, ktére wyswietlaja odpowiednio numer wpisu w historii
i globalng historie z numerem sesji oraz numerem polecenia. Do
obiektéw znajdujacych sie w historii wyjscia mozna odwotywac sie
przez , _, _, _N - bedze to pierwszy, drugi, trzeci oraz N-ty
obiekt w historii (N to numer wyswietlany w nawiasie przy Out).
Do operowania na historii istnieje takze kilka magicznych komend:
> %recall [numer 1lub zakres] (istnieje tez alias - %rep)
- wypisuje na wejscie wczesniej wykonang instrukcje (lub
wiele, w przypadku podania zakresu instrukgji, np. 4-5), dzieki
czemu mozna jg zedytowac oraz ponownie wykonac. Urucho-
mienie polecenia bez argumentéw wykona komende z ostat-
nim mozliwym numerem (z historii wejscia).
> %rerun [numer lub zakres] - podobnie jak recall, za-
miast wypisywac, wykonuje polecenia.
> %save plik.py <numer lub zakres> - pozwala na zapi-
sanie instrukgji do skryptu. Wykonane magiczne komendy zo-
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stana zastgpione przez odpowiednie wywotania z API IPytho-
na,np. %historynaget_ipython().magic('history"').

> %pastebin <numer lub zakres>-tworzy anonimowa wklej-
ke (tzw. gist) w serwisie github.com zawierajaca dane instrukcje.

> %edit [opts] [args] - uruchamia edytor (ustawiony
w zmiennej Srodowiskowej EDITOR lub w konfiguracji IPytho-
na), a nastepnie wykonuje skrypt z zedytowanego tymcza-
sowego pliku. Pozwala na podanie numeru lub zakresu linii
z historii, $ciezki do pliku, zmiennej typu string (jej zawartos¢
zostanie wklejona do edytora), obiektu (w tym przypadku za-
fadowany zostanie plik, w ktérym dany obiekt jest zdefinio-
wany; jest to jeden ze sposobdw na zobaczenie, jak co$ dziata
pod spodem) lub tez makra.

> %macro - wyswietla stworzone makra lub, gdy podamy ar-
gument, tworzy nowe makro. Argumentem moze by¢ numer
instrukgji, plik czy obiekty, ktére sg stringami.

Przyktad uzycia historii w IPythonie dla Pythona 3 mozna zobaczy¢
na Listingu 1.

Listing 1. Wykorzystanie historii polecen oraz magicznych komend
Z nig zwigzanych

In [1]: %history -g "as b64d"
397/2: from base64 import b64decode as b64d
413/3: from base64 import b64decode as b64d

In [2]: %rerun 397/2

=== Executing: ===

from base64 import b64decode as b64d

=== Qutput: ===

In [3]: b64d('FzwnBwdHUNnpwHWEGARCORKATVE9IUA=="
out[3]: b"\x17<'\x07\x07GRzp\x1f\x01\x06\x01\x17\x0eFGSTOHP"
In [4]: key = b'CTFs 4r3 funny... )’

In [5]: "'.join(chr(i ~ j) for i, j in zip(_3, key))
Oout[5]: "That's IPython history"

In [6]: key = b'Z]Duh4r\x19\x11q!dd701" ;"-q'

In [7]: %macro decode 5

Macro “decode™ created. To execute, type its name (without quotes).
=== Macro contents: ===
''.join(chr(i ~ j) for i, j in zip(_3, key))

In [8]: decode
Out[8]: 'Macros can be awesome!’

SYSTEM, MAGICZNYCH KOMEND"”

~Magiczne komendy” (ang. magic commands) - dodatkowe pole-
cenia wykonywane przez jednoargumentowy operator % (jednoli-
nijkowe - tak zwane z ang. line magic) lub %% (wielolinijkowe - tak
zwane cell magic).

Cell magics na swoim wejsciu nie muszg dosta¢ poprawnego
kodu Pythona - zamiast tego moga zmodyfikowa¢ dane wejscio-
we lub potraktowac je jako argument czy opcje (jak na przyktad
opisany nizej %%timeit).

Ponizej zaprezentowano subiektywna liste przydatnych komend:

> %reset, %who — usuwanie wszystkich ustawionych nazw z inte-
raktywnej sesji oraz ich wyswietlanie. %who pomija wyswietla-
nie nazw, ktére zostaty stworzone przez skrypty konfiguracyjne.

> %cd, %pwd - zmiana katalogu (na Windowsie rowniez dysku)
oraz wypisywanie katalogu, w ktérym sie znajdujemy. Kata-
logi odwiedzone poprzez %cd zapisywane sg w liscie _dh.
Mozna je tez wypisac poprzez magiczng komende %dhist.
Zaprezentowano to w Listingu 2.
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Listing 2. Magiczne komendy %cd, %dhist

In [1]: %cd D:/code

D:\code

In [2]: %cd -
C:\python_35_amd64

In [3]: %dhist

Directory history (kept in _dh)
0: C:\python_35_amd64

1: D:\code

2: C:\python_35_amd64

> %run [opts] (-m mod | file) [args] - uruchamiadany
skrypt z podanymi argumentami. Nazwy utworzone przez
program sg nastepnie dostepne z poziomu IPythona, stad ko-
menda ta jest przydatna podczas prototypowania/testowania
danego rozwigzania. Pomocne moga by¢ tez flagi: -d, ktéra
uruchamia skrypt pod kontrolg debuggera pdb, czy -t, czyli
wyswietlanie informacji odnosnie czasu wykonania skryptu.

> %timeit, %prun — mierzenie czasu wykonania oraz profilo-
wanie krotkich kawatkéw kodéw. Obie komendy wspierajg
takze wywotanie w bloku wielolinijkowym (%%). W przypadku
%%timeit pierwszy argument traktowany jest jako kod inicja-
lizacyjny (jest wykonywany przed testem, zatem nie jest mie-
rzony jego czas). Komendy te przedstawiono na Rysunku 2.

Rysunek 2. Wykorzystanie %timeit oraz %prun — na przyktadzie wbudowanych funkcji
range oraz xrange w Pythonie 2. Wersja z range dziata wolniej, poniewaz tworzy
tymczasowq liste, a nie generator, tak jak xrange. W Pythonie 3 funkcja range zostata
zastgpiona funkcjq xrange, ta zas zostata usunieta

> %automagic, %autocall - opcje automatycznego wotania
magicznych komend oraz funkgji. Po odpowiednim ustawie-
niu nie trzeba poprzedza¢ komend znakiem % oraz mozna
wywotywac funkcje w stylu komend (ang. command-style),
czyli bez podawania nawiaséw. %automagic mozna wiaczy¢
i wytgczy¢. %autocall przyjmuje jedna z trzech wartosci:

» 0 -wylaczone.

» 1 - aktywne, ale w przypadku wykonania foo (gdy foo
mozna zawofa¢ bez argumentéw) funkcja (lub obiekt,
ktéry mozna zawotac jak funkcje - czyli taki, ktéry posia-
da magiczng metode __call_ ) nie zostanie wywofana
(zamiast tego zostanie wypisana jej nazwa wraz z prze-
strzenig nazw, w ktdrej sie znajduje, a w przypadku obiek-
tu dodatkowo jego identyfikator — czyli to, co zwraca
wbudowana funkcja id, gdy przekazemy jej ten obiekt).
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» 2 -aktywne, dziata nawet gdy podamy argument do cze-
gos, co da sie zawotac (ang. callable).

Obie opcje zaprezentowano w Listingu 3.
Listing 3. Opcje %automagic oraz %autocall

In [2]: %automagic
Automagic is OFF, % prefix IS needed for line magics.

In [3]: pwd

NameError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-3-c6ad4d9c5b@3> in <module>

----> 1 pwd

NameError: name 'pwd' is not defined

In [4]: %automagic
Automagic is ON, % prefix IS NOT needed for line magics.

In [5]: pwd

Out[5]: 'C:\\Users\\dc'

In [6]: def (): return 5
In [7]: %autocall 2
Automatic calling is: Full
In [8]: foo

—————— > foo()

Oout[8]: 5

In [9]: %autocall 1
Automatic calling is: Smart

In [10]: foo
out[1@]: <function __main__.foo>

In [11]: def (x): return x

. foo 5
——————— > foo(5)
out[12]: 5

In [13]: %autocall ©
Automatic calling is: OFF

In [14]: foo 5
File "<ipython-input-14-f2befd89a251>", line 1
foo 5

A

SyntaxError: invalid syntax

> %bookmark - zarzadzanie oraz tworzenie zaktadek do kata-
logéw przechowywanych miedzy sesjami IPythona. Do stwo-
rzonej zaktadki mozna wejs¢ przez %cd -b <nazwa>, co wi-
dac w Listingu 4.

Listing 4. Wykorzystanie zaktadek

In [4]: %bookmark ctf d:/ctf

In [5]: %bookmark -1
Current bookmarks:
code -> d:/code

ctf -> d:/ctf

In [6]: %pwd
out[6]: 'C:\\Users\\dc'

In [7]: %cd -b ctf
(bookmark:ctf) -> d:/ctf
d:\ctf

In [8]: %pwd
out[8]: 'd:\\ctf'

> %lsmagic - listowanie magicznych komend.

> %pdb - wiacza i wylacza automatyczne uruchamianie interak-
tywnego debuggera pdb podczas rzucenia wyjatku.

> %logstart - wiacza logowanie kolejnych komend do pliku

0 nazwie podanej w opcjonalnym argumencie (plik zosta-
nie utworzony w obecnym katalogu). W przypadku, gdy nie
zostanie on podany - loguje do ipython_log.py. Moz-
na podac¢ réwniez opcjonalny parametr — tryb logowania
(ang. logging mode), ktéry przyjmuje jedng z wartosci:

» append - zapisuje logi na koniec pliku, nie zwazajac na
to, czy plik istniat wczesnie;j.

» backup - jedli podany plik logéw istnieje, stworzy jego
kopie zapasowg o nazwie zakoriczonej ~, a nastepnie be-
dzie logowac do podanego pliku.

» global - zapisuje logi na koniec pliku, ktéry zostanie
umieszczony w katalogu domowym.

» over - nadpisuje podany plik logéw.

» rotate — tworzy kolejne pliki logéw: plik.1~, plik.2~,
plik.3~ itd.

Moze takze logowac wyjscie interpretera (flaga -0), czas (-t) oraz
nieprzetworzone wejscie (flaga - r; domyslnie wszystkie magiczne
komendy sg zamieniane na ich odpowiedniki — na przyktad %1s-
magic naget_ipython().magic(u'lsmagic"')).

> %logstate - wyswietla informacje o logowaniu.

> %logstop - wylgcza logowanie.

POLECENIA POWLOKI

IPythona mozna réwniez wykorzystywac jako rozszerzona powto-
ke systemowa. Polecenie powtoki systemowej mozemy uzy¢, pi-
szac przed nim unarny operator !. Przypisujgc wynik polecenia do
zmiennej, otrzymamy obiekt typu SList, ktéry zawiera standardo-
wy strumien wyjscia (stdout) oraz btedow (stderr). Obiekt taki ma
kilka przydatnych funkcjonalnosci, co zaprezentowano w Listingu 5.

Listing 5. Wykorzystywanie polecen powtoki, w ktorej zostat urucho-
miony IPython. W tym przypadku wykorzystany zostat program cat
(z paczki Git for Windows) oraz skrypt batch

In [1]: !cat wypisz.bat

11 Wytacza wypisywanie polecen

@echo off

echo Obiekt SList ma wiele ciekawych atrybutéw.

echo Poszczegdlne atrybuty wypiszga:

echo .1 (.list) - liste linii stdout/stderr

echo .n (.nlstr) - liste linii potgczong znakiem nowej linii
echo .s (.spstr) - liste linii potgczong spacjami

echo .p (.paths) - liste obiektéw $ciezek (wymaga paczki path.py)
echo ...s3 tez przydatne metody, jak np. grep 1>&2

In [2]: a = lwypisz.bat

In [3]: a
out[3]:
['Obiekt SList ma wiele ciekawych atrybutéw.',
'Poszczegdlne atrybuty wypisza:',
'.1 (.1list) - liste linii stdout/stderr',
.n (.nlstr) - liste linii poigczong znakiem nowej linii',
.s (.spstr) - liste linii potgczong spacjami',
.p (.paths) - liste obiektéw $ciezek (wymaga paczki path.py)’,
'...s3 tez przydatne metody, jak np. grep ']

In [4]: a.n

Out[4]: 'Obiekt SList ma wiele ciekawych atrybutéw.\n
Poszczegbélne atrybuty wypiszg:\n.l (.list) - liste linii
stdout/stderr\n.n (.nlstr) - liste 1linii po*aczong znakiem
nowej linii\n.s (.spstr) - liste linii potgczong spacjami\n.
p (.paths) - liste obiektéw Sciezek (wymaga paczki path.py)\n
...sq tez przydatne metody, jak np. grep '

In [5]: a.grep('~[.]. ")
out[5]:
[".1 (.1list) - liste linii stdout/stderr’,
'.n (.nlstr) - liste linii potgczong znakiem nowej linii',
'.s (.spstr) - liste linii potgczong spacjami',
'.p (.paths) - liste obiektéw Sciezek (wymaga paczki path.py)']
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WKLEJANIE DO IPYTHONA
ZE ZNAKIEM ZACHETY

Podczas wklejania logéw przekopiowanych z interpretera Pytho-
na (zaczynajacych sie od >>>) lub IPythona (zaczynajacych sie od
In[X]: lub..:)znak zachety (ang. prompt sign) oraz znaki wskazu-
jace wciecia zostang usuniete, a wtasciwy kod zostanie wykonany.
Przyktad mozna znalez¢ w Listingu 6.

Listing 6. Wklejanie kodu z interpretera do IPythona

In [4]: >>> import ctypes
...t >>> ctypes.c_int32(@xffcaffe)

OutiAiz c_long(268218366)
In [5]: In [1@]: import operator
..'; In [11]: from functools import reduce
.'; In [12]: reduce(operator.floordiv, (128, 10, 2))

outisi: s
KONFIGURACJA

IPython ma system profili, ktére przechowywane sa w katalogu
.ipython w katalogu domowym. DomysInie uzywany jest profil de-
fault. Mozna takze stworzy¢ wtasny, przez uruchomienie:

ipython profile create [<nazwa profilu>]
Komenda ta stworzy katalog profile_<nazwa profilu> w folderze

.ipython. W przypadku niepodania nazwy profilu, do domyslnego
profilu (profile_default) dodany zostanie plik konfiguracyjny

Wygenerowany ipython_config.py zawiera zakomentowane
ustawienia, ktére wystarczy odkomentowac i zmienic ich wartos¢
wedle naszego upodobania. Jako zapalony CTF-owiec uzywam na-

stepujacych opgji:
> Wylaczenie wyswietlania informacji startowych podczas wia-
czania shella:

c.TerminalIPythonApp.display_banner = False

> Zmiana trybu interakcji podczas uruchamiania ipython
<skrypt> - ustawienie opcji spowoduje, ze wczesniej wy-
mieniona komenda uruchomi skrypt w kontekscie IPythona,
dzieki czemu pozostaniemy w interpreterze z zachowanymi
efektami wykonania skryptu:

c.TerminalIPythonApp.force_interact = True

~

Ustawienie wcze$niej opisanej magicznej komendy autocall:

c.InteractiveShell.autocall = 1

~

Nieprzepisywanie poprawionej komendy przez autocall (foo
5 -> foo(5)):

[a}

.InteractiveShell.show_rewritten_input = False

> Zmiana ustawienia pokazywania uzupetnien — w IPythonie 5.1, kt6-
rego uzywam, domyslne ustawienie uzupetniania to 'multicol-
umn'; powoduje ono pokazywanie uzupetniert w kolumnach (co
mozna zaobserwowac na Rysunku 1) — jest to natomiast ucigzliwe,
gdy chcemy szybko zobaczy¢ wszystkie atrybuty danego obiektu.

- ipython_config.py. Ponizsze ustawienie wypisuje wszystkie dostepne atrybuty:

Istniejace profile mozna wylistowac przez:
c.TerminalInteractiveShell.display_completions = 'readlinelike’

ipython profile list

~

Podswietlanie nawiasu odpowiadajagcego temu, na ktérym

Utworzony profil mozna uruchomi¢, wykonujac: obecnie mamy karetke:

ipython --profile=<nazwa profilu> c.TerminalInteractiveShell.highlight_matching_brackets = True

~

W katalogu naszego profilu beda interesowaly nas dwie rzeczy: plik Automatyczna zmiana tytutu terminala, gdy jestesmy w shellu:
ipython_config. py oraz katalog startup — to tam bedziemy dodawac

skrypty, ktdre zostang uruchomione podczas inicjalizaji interpretera. c.TerminalInteractiveshell.term title = True
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> Ograniczenie wyswietlania duzych kolekgji (list, zbioréw, kro-
tek czy stownikéw) do podanej diugosci - zapobiega przed
nadmiernym zapetnieniem konsoli:

c.PlainTextFormatter.max_seq_length = 200

Kolejng przydatng rzecza sa skrypty uruchamiane podczas ini-
cjalizacji interpretera. Skrypty takie mozna stworzy¢ w katalogu
.ipython/profile_<profil>/startup. Jak mozna przeczyta¢ w znaj-
dujacym sie tam pliku README, skrypty umieszczone w startup
wykonuja sie w porzadku leksykograficznym. Moje skrypty inicjali-
zacyjne dla IPythona z Pythonem 2 to 00-imports.py oraz 01-short-
cuts.py. Mozna je znalez¢ w Listingach 7 oraz 8.

Listing 7. Skrypt 00-imports.py — importowanie czesto uzywanych bibliotek

import sys, os, datetime, time, ctypes

# external modules
import pwn, z3
from pwn import

Listing 8. Skrypt 01-shortcuts.py - funkcje przyspieszajace operacje
enkodowania/dekodowania stringéw

# Faster string hex encode/decode
def eh(s):
return s.encode( 'hex")

def dh(s):
return s.decode( 'hex")

ROZSZERZENIA

Rozszerzenia IPythona to moduly, ktére moga dodawac nowe magicz-
ne komendy, przechowywac stan miedzy sesjami interpretera, trans-
formowac wejscie od uzytkownika — czy to w formie faricucha znakéw,
czy juz jako drzewo skfadniowe (ang. abstract syntax tree) Pythona. Kilka
znich jest dofaczonych do instalacji IPythona. S to na przyktad:
> autoreload - pozwala na ustawienie interpretera tak, zeby
automatycznie przetadowywat moduty, przed wykonaniem
kolejnego wejscia.
> storemagic - pozwala na przechowywanie zmiennych miedzy
kolejnymi sesjami IPythona. Mozna to zobaczy¢ na Rysunku 3.

dc@dc:~$ ipython

2]: %store x
Stored 'x' (int)

In [3]:
Do you really want to exit ([yl/n)? y
dc@dc:~$ ipython

Traceback (most recent call last)

: name 'x' is not defined

2]: %store -1

Rysunek 3. Zapisywanie i przywracanie zmiennych miedzy interaktywnymi sesjami

Inne mozna znalez¢ w spisie rozszerzen na wiki projektu IPython
(https://github.com/ipython/ipython/wiki/Extensions-Index) lub

przegladajac tag Framework::IPython na PyPI (https://pypi.python.
org/pypi?:action=browse&c=586).

Aby skorzystac¢ z rozszerzenia, nalezy je zatadowa¢ magicz-
na komenda %load_ext <rozszerzenie>. Mozna takze dodac
nazwe rozszerzenia do listy c.InteractiveShellApp.exten-
sions w skrypcie konfiguracyjnym ipython_config. py.

W przypadku, gdy chcemy wylgczy¢ rozszerzenie, mozna
skorzystac z %unload_ext <rozszerzenie>. Przydatne do de-
bugowania wiasnych rozszerzen moze by¢ takze %reload_ext
<rozszerzenie>, ktére wytadowywuje i ponownie taduje dane
rozszerzenie.

Implementacja wlasnego rozszerzenia polega na napisaniu
skryptu (w importowalnej $ciezce, czyli znajdujacej sie w sys.
path lub w .ipython/extensions), zawierajagcego dwie funkcje
- load_ipython_extension(ipython) oraz unload_ipy-
thon_extension(ipython), wykonywane odpowiednio, gdy
rozszerzenie jest fadowane oraz wyladowywane. Argumentem
przekazywanym do funkgcji jest instancja InteractiveShell,
ktéra pozwala na interakcje z interpreterem (w interpreterze jest
ona zwracany przez get_ipython()).

Obiekt ten pozwala miedzy innymi na dodawanie czy usuwa-
nie zmiennych oraz na tworzenie nowych magicznych komend.
Stuza do tego odpowiednio funkcje push(), drop_by id() oraz
register_magic_function().

W Listingach 9 oraz 10 mozna zobaczy¢ implementacje oraz
dziatanie przyktadowego rozszerzenia - stopwatch. Dodaje ono
magiczna komende dziatajaca jak stoper.

Listing 9. Wiasne rozszerzenie IPythona dodajace stoper
from __ future__ import print_function

import datetime

global start_time
start_time = None

def stopwatch(line):
global start_time

if not start_time:
start_time = datetime.datetime.now()
print("Stopwatch started at", start_time)

else:
end_time = datetime.datetime.now()
diff = end_time - start_time
print("Stopwatch over. Passed", diff)

start_time = None

def load_ipython_extension(ipython):
ipython.register_magic_function(stopwatch)

def unload_ipython_extension(ipython):
pass

Listing 10. Wykorzystanie stopera

In [1]: %load_ext stopwatch

In [2]: %stopwatch

Stopwatch started at 2016-09-25 20:13:11.285353
In [3]: from import sleep
In [4]: sleep(10)

In [5]: %stopwatch
Stopwatch over. Passed 0:00:17.149241

NIE TYLKO SHELL

IPython jest nie tylko konsola, ale takze jadrem (ang. kernel) dla
projektu Jupyter. Ten, kiedy$ nazywany IPython Notebook, jest $ro-
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dowiskiem do interaktywnej analizy da-
nych w przegladarce z wykorzystaniem _
réznych jezykéw programowania. B+ 2

Praca z notatnikiem Jupytera pole-
ga na tworzeniu edytowalnych komé-
rek (ang. cells), w ktérych wybieramy
jezyk - czy to programowania, czy
formatowania tekstu (np. Markdown,
w tym z LaTeX poprzez silnik MathJax
czy reStructuredText) — a nastepnie uru-
chamianiu danego kodu. W przypadku
jezykow formatujacych tekst urucho-
mienie spowoduje wyrenderowanie
tekstu w komoérce. W przypadku kodu
zostanie on wykonany, a jego wyjscie
bedzie wyswietlone.

Poza tekstem czy kodem, w komor-
kach notatnika mozna takze wizualizo-
wac dane, wykorzystujac na przyktad
modut matplotlib, oraz renderowac ta-
bele na podstawie obiektow DataFrame
z modutu pandas.

Srodowisko to dobrze nadaje sie do
analizy danych, obliczerr numerycznych,

Witaj!

plt. show( )

fopt/conda/1ib/pyt

Ju pyter MNotebook Last Checkpoint: 8 minutes ago junsaved changes

honi. 5/site-packages/ipykernel/

a0

+ 4+ H B C e * @ | CellToolbar

Ponitej narysujerny logo Batmana wykorzystujac do tego skrocony kod, kidrego autorem jest Trae Blain. Zrodio

d, arange

main__.py:10: Runtimewarning: invalid value encountered in sqrt

=

prototypowania, jak i tworzenia prezen-
tacji. Zostato ono przedstawione na Ry-
sunku 4.

ALTERNATYWY, INNE JEZYKI

Podczas codziennej pracy warto wykorzystywac narzedzia zwiek-
szajace produktywnosé. IPython, wraz z funkcjonalnosciami, kto-
re dostarcza, niewatpliwie jest jednym z nich. Nie jest oczywiscie
jedynym tego typu projektem: w przypadku jezyka Python alter-
natywami moga by¢ bpython oraz ptpython. Funkcjonalnie oba
projekty sg troche w tyle w stosunku do IPythona (nie majg na
przyktad magicznych komend czy uruchamiania polecerr powto-
ki systemowej). Ich zaletag moze by¢ natomiast nieco inny interfejs
czy — w przypadku bpythona - wyswietlania pomocy na biezaco
(zostato to przedstawione na Rysunku 5). Istnieja takze kombinacje
obu alternatyw - bpythona oraz ptpythona z projektem IPython
- bipython oraz ptipython.

/tools$ bpython
ersion 0.15 on top of Python 2.7.9 fusr/bin/pypy
(-5, 25,

Rysunek 5. Wyswietlanie pomocy na biezqco w bpythonie

DOMINIK CZARNOTA

dominik.b.czarnota+pmag@gmail.com
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Rysunek 4. Jupyter — przyktadowy notebook rysujqcy logo Batmana

W przypadku Jupytera-moznaw nim pisa¢ w ponad 40jezykach
programowania. Petna liste kernelimoznaznalez¢ na https://github.
com/ipython/ipython/wiki/IPython-kernels-for-other-languages.

W innych jezykach programowania ciekawe do zobaczenia
moga by¢ projekty:

> REPL (ang. Read Eval Print Loop) - interaktywna konsola do
Javy - https://github.com/albertlatacz/java-repl.

> Geordi - bot do irca ewaluujacy kod C++; co prawda nie jest
to interaktywna konsola, ale to z cata pewnoscia ciekawy pro-
jekt. Okazuje sie bardzo przydatny, gdy podczas komunikacji
przez irca chcemy pokaza¢ przyktad lub wyttumaczy¢ dziata-
nie czego$ w jezyku. Dwie znane mi instancje bota dziataja w
sieci freenode na kanatach #gynvaelstream (bot nazywa sie
cxx od KrzaQ), ##c++ oraz #geordi (bot nazywa sie geordi od
tworcy, Eelis) - http://www.eelis.net/geordi/.

> Cling - REPL do C++ - https://github.com/vgvassilev/cling
- mozna w nim nawet prototypowac aplikacje pisane w Qt
(https://www.youtube.com/watch?v=BrjV1ZgYbbA).

> Pry - interaktywny shell dla Ruby - http://pryrepl.org/.

> REPL do Go - https://github.com/motemen/gore.

Student AGH, programista Pythona, C++ oraz C#, obecnie zawodowo zajmuje sie testami penetracyjnymi oraz szkole-
niami z bezpieczeristwa web aplikacji. Aktywny cztonek kota naukowego Kernel - organizuje wspélne rozwigzywanie
zadan crackme, a dawniej warsztaty z C++ i Pythona. Interesuje sie szczegélnie inzynierig wsteczng i bezpieczeristwem
IT. Hobbystycznie bierze udziat w rozgrywkach CTF z druzynag Just Hit the Core.





